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Beschreibung 

Rontgeneinrichtung, insbesondere Mammographie-Rontgenein- 
richtung 



Die Erfindung betrifft eine Rontgeneinrichtung, insbesondere 
eine Mammographie-Rontgeneinrichtung, gemaS Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 bzw. gemaS Oberbegriff des Patentanspruchs 
2; eine derartige Rontgeneinrichtung ist aus der DE 199 43 
898 Al bekannt. 



Mammographie-Rontgeneinrichtungen besitzen Indikatormittel , 
durch die vor dem eigentlichen Vorgang der Rontgenaufnahme 
das Rontgenstrahlfeld auf der Oberflache eines Patienten 
und/oder auf einem Objekttisch iiberpruft wird, urn zum Bei- 
spiel sicherzustellen, dass die richtige Blende gewahlt wur- 
de. Als Indikatormittel ist dabei iiblicherweise eine Gluhbir- 
ne vorgesehen, die seitlich des Rontgenstrahl engangs gehal- 
tert ist. Der zunachst zum Rontgenstrahl senkrecht verlaufen- 
de Lichtstrahl der Gluhbirne wird durch einen im Rontgen- 
strahlengang angeordneten Spiegel in die Strahlrichtung des 
Rontgenstrahles umgelenkt. Bei der eigentlichen Rontgenauf- 
nahme wird der Spiegel aus dem Strahlengang geklappt oder er 
verbleibt dort, sofern er rontgenstrahl transparent ist. 

Aus der DE 199 43 898 Al sind, insbesondere fur als Operati- 
onshilfe dienende Rontgeneinrichtungen, Indikatormittel in 
Form von Laserdioden bekannt, die entweder am Rontgendetektor 
Oder an der Rontgenquelle angebracht sind, urn den von Ront- 
genstrahlung durchsetzten Bereich oberhalb und/oder das Ront- 
genstrahlfeld auf der Oberflache des Patienten sichtbar zu 
machen. Die Indikatormittel werden an die Geometrie des Ront- 
genstrahles, insbesondere die GroSe des Of f nungswinkels , an- 
passbar ausgestaltet , beispielsweise dadurch dass ein Signal 
zur Veranderung der Blendenof fnung der Blende an die Indika- 
tormittel weitergegeben wird. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
derartigen Rontgeneinrichtungen, insbesondere Mammographie- 
Rontgeneinrichtungen, auf aufwandsarme Weise die der Rontgen- 
aufnahme vorausgehende Ausleuchtung des Rontgenstrahlf eldes 
5 zu vereinfachen. 

Die Losung dieser Aufgabe ist bei einer Rontgeneinrichtung, 
insbesondere einer Marnmographie-Rontgeneinrichtung, gerna* O- 
berbergriff des Patentanspruches 1 bzw/des Patentanspruches 
0 2 durch deren jeweilige kennzeichnende Lehre moglich; vor- 

texlhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand der zugeho- 
rxgen Unteranspriiche . 
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Die erfindungsgemaEe Rontgeneinrichtung, insbesondere Mammo- 
graphie-Rontgeneinrichtung, bietet durch die Anbringung der 
Indikatormittel zwischen Rontgenquelle und Blende und durch 
die umlenkungsfreie Ausrichtung des Ausleuchtstrahls den Vor- 
teil, dass die Blende nicht nur zur Strahlf ormung des Ront- 
genstrahles und zur Strahlf ormung des Ausleuchtstrahles mit- 
benutzt wird sondern auch auf eine Umlenkung des Ausleucht- 
strahles verzichtet werden kann; eine aufwandige Steuerung 
der Ausrichtung der Indikatormittel entfallt und ein umklapp- 
barer Spiegel eriibrigt sich, was einen kompakten und war- 
tungsarmen Aufbau ermoglicht. 

In fiir eine kompakte und einfache Bauweise der Rontgenein- 
richtung vorteilhafter Weise ist die zumindest eine LED an 
einer der Rontgeneinrichtung zugeordneten, zwischen Rontgen- 
quelle und Blende befindlichen Pilteranordnung gehaltert. Da 
die Filteranordnung in den meisten RSntgeneinrichtungen 
grundsatzlich vorhanden ist, ist lediglich eine Halterung der 
LED notwendig. Bei Vorhandensein mehrerer den Rontgenstrahl 
umgebender LEDs sind in fur eine besonders einfache Anbrin- 
gung zweckmaSiger Weise die LEDs auf einer gemeinsamen Ring- 
35 halterung angeordnet. 
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Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ge- 
ma£ Merkmalen der Unteranspruche werden im folgenden anhand 
schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in der Zeich- 
nung naher erlautert; es zeigen: 

FIG 1 in Seitenansicht eine bekannte Mammographie-Rontgen- 
einrichtung mit Gliihbirne und Umlenkspiegel zur Aus- 
leuchtung eines Rontgenstrahlf eldes ; 

in Seitenansicht eine erf indungsgemage Mammographie- 
Rontgeneinrichtung mit mehreren LEDs auf einer Ring- 
halterung zur Ausleuchtung des Rontgens trahlf eldes; 
3 in Draufsicht die Ringhalterung gemaS FIG 2; 

in Seitenansicht eine erf indungsgemaSe Mammographie- 
Rontgeneinrichtung mit mindestens einer LED auf einer 
15 Pilteranordnung zur Ausleuchtung des Rontgenstrahlf el- 

des; 

in Detailansicht eine Filteranordnung gemaS FIG 4 mit 
mindestens einer LED. 
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FIG 2 



FIG 
FIG 4 



FIG 5 



FIG 1 zeigt eine bekannte Mammographie-Rontgeneinrichtung 1, 
die als wesentliche Bestandteile eine Rontgenquelle 5 sowie' 
einen Detektor, insbesondere einen mit einem Rontgenfilm be- 
stiickten Objekttisch 2, enthalt. Im Untersuchungsf all wird 
durch die Rontgenquelle 5 ein Rontgens trahl 11 erzeugt, der 
zur Abbildung eines nicht explizit gezeigten Untersuchungsob- 
jektes eines Patienten auf den Detektor dient. Eine Blende 4 
ist derart angeordnet, dass sie den Rontgenstrahl 11 durch 
Ausblendung von Teilbereichen eingrenzen kann. Vor dem ei- 
gentlichen Vorgang der RSntgenaufnahme wird ein Rontgen- 
strahlfeld auf der Oberflache des Patienten oder auf dem Ob- 
jekttisch 2 mittels eines von einer Gluhbirne 12 erzeugten 
und durch einen Spiegel 13 in Richtung auf das Rontgens trahl - 
feld umgelenkten Ausleuchtstrahles 7 uberpriift. Die Gluhbirne 
12 und der Spiegel 13 sind derart eingestellt, dass der Aus- 
leuchtstrahl 7 und der Rontgenstrahl 11 auf der Oberflache 
des Patienten bzw. dem Objekttisch 2 im wesentlichen de- 
ckungsgleich sind. Der Spiegel 13 ist, urn den Rontgenstrahl 
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11 nicht zu behindern, rontgenstrahl transparent oder aus dem 
Rontgenstrahl 11 klappbar. 

FIG 2 zeigt eine erf indungsgemaSe Mammographi e -Ron t gene in- 
5 richtung 1.1, bei der mehrere LEDs 6 zwischen einer Rontgen- 
quelle 5.1 und einer Blende 4.1 angeordnet sind und der Aus- 
leuchtstrahl 7.1 umlenkungsf rei auf das Rontgenstrahl f eld ge- 
richtet ist. Umlenkungsf rei schlieSt dabei nicht die Verwen- 
dung von Linsen zur Korrektur des Ausleuchtstrahles im Be- 
10 reich bis 15° aus. Der Aus leuchtstrahl 7.1 wird durch die Po- 
sitionierung der LEDs zwischen der RSntgenquelle 5 . 1 und der 
Blende 4.1 von dieser derart eingegrenzt, dass das Strahlfeld 
des Ausleuchtstrahles auf der Oberflache des Patienten 
und/oder dem Objekttisch 2.1 mit dem Rontgenstrahl f eld des 
15 Rontgenstrahles 11.1 im wesentlichen deckungsgleich ist. Die 
LEDs sind dabei uber den AuSenumfang des Rontgenstrahls 11.1 
verteilt auSerhalb dessen angeordnet, so dass sie den Ront- 
genstrahl nicht schadigen oder selbst durch diesen geschadigt 
werden. In vorteilhaf ter Weise sind die LEDs auf einer ge- 
2 0 me ins amen Ringhalterung 10 angeordnet. 




FIG 3 zeigt eine detaillierte Draufsicht auf eine derartige 
Ringhalterung 10 mit einzelnen LEDs 6 sowie auf die Rontgen- 
quelle 5 . 1 und auf den auf Hohe der Ringhalterung 10 querge- 
schnittenen Rontgenstrahl 11.1. Die Ringhalterung 10 ist der- 
art ausgebildet bzw. angebracht, dass der Rontgenstrahl 11.1 
unbehindert durch deren Mitte durchtreten kann. 



FIG 4 zeigt als eine zweite Ausfuhrung der Erfindung eine 
3 0 Rontgeneinrichtung 1.2 mit der Halterung mindestens einer LED 
6.2 an einer an sich vorhandenen Filteranordnung 3. Fur eine 
groSere Helligkeit konnen auch mehrere LEDs vorgesehen sein. 
Die Filteranordnung 3, die zwischen der Rontgenquelle 5.2 und 
der Blende 4.2 angebracht ist, dient liblicherweise dazu, ein- 
3 5 zelne Filter 8.1; 8.2; 8.3 zur Ausfilterung von fur die je- 
weilige Rontgenaufnahme nicht benotigten Frequenzen in den 
Rontgenstrahl zu bringen. Die zumindest eine LED 6.2 ist in 
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vorteilhafter Weise in der Filteranordnung 3, insbesondere 
ans telle eines Filters 8.1; 8.2; 8.3, positionierbar und aus 
dem Rontgenstrahl 11.2 heraus verschwenkbar angeordnet. Zur 
Ausleuchtung des Rontgenstrahl f eldes wird die Filteranordnung 
3 so verschwenkt, dass sich die mindestens eine LED 6.2 exakt 
im Strahlengang des Rontgenstrahles 11.2 befindet und der 
Ausleuchtstrahl 7.2 sich im wesentlichen mit dem Rontgen- 
strahl 11.2 deckt. ZweckmaSigerweise ist die mindestens eine 
LED 6.2 durch Drehen der Filteranordnung 3 urn ihre Langsachse 
aus dem Rontgenstrahl 11.2 heraus verschwenkbar. Fur die 
Rontgenaufnahme ist anstelle der LED der benotigte Filter 
(8.1; 8.2; 8.3) in den Strahlengang schwenkbar. 

FIG 5 zeigt eine detaillierte Ansicht einer in FIG 4 angedeu- 
teten Filteranordnung 3 mit vier fur Filter vorgesehenen Hal- 
terungen, drei in Halterungen eingesetzten einzelnen Filtern 
(8.1; 8.2; 8.3) und in einer Halterung anstelle eines Filters 
angeordneter mindestens einer LED 6.2. 

Die Erfindung lasst sich wie folgt kurz zusammenf assen: Zur 
aufwandsarmen Ausleuchtung eines Rontgenstrahl f eldes auf der 
Oberflache eines Patienten sind bei einer Rontgeneinrichtung, 
insbesondere einer Mammographie-Rontgeneinrichtung, mit einem 
von einer Rontgenquelle erzeugten und von einer Blende ein- 
grenzbaren Rontgenstrahl als Indikatormittel LEDs zwischen 
der Rontgenquelle und der Blende iiber den AuSenumfang des 
Rontgenstrahls verteilt aufcerhalb dessen angeordnet und ist 
der Ausleuchtstrahl der LEDs umlenkungsfrei auf das Rontgen- 
strahlfeld gerichtet; in einer weiteren Ausfiihrung der Erfin- 
dung ist zumindest eine LED aus dem Rontgenstrahl heraus 
verschwenkbar an einer zwischen Rontgenquelle und Blende an- 
gebrachten Filteranordnung gehaltert. 
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Patentanspriiche 

1. Rontgeneinrichtung, insbesondere Mammographie-Rontgenein- 
richtung, mit einem von einer Rontgenguelle (5.1) erzeugten 
5 und von einer Blende (4.1) eingrenzbaren Rontgenstrahl (11.1) 
zur Erstellung von Ron tgenbi Idem eines Patienten und mit ei- 
nem von Indikatormitteln in Form von LEDs (6) erzeugten Aus- 
leuchtstrahl (7.1) zur Ausleuchtung eines entsprechenden 
Rontgenstrahlfeldes auf der Oberflache des Patienten, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

- d a s s die LEDs (6) zwischen der Rontgenguelle (5.1) und 
der Blende (4.1) angeordnet sind und der Ausleuchtstrahl 
(7.1) der LEDs (6) umlenkungsfrei auf das Rontgenstrahl - 
feld gerichtet ist; 
15 - d a s s die LEDs (6) iiber den AuSenumfang des Rontgen- 

strahls (11.1) verteilt auSerhalb dessen angeordnet sind. 
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Rontgeneinrichtung, insbesondere Mammographie-Rontgenein- 
richtung, mit einem von einer Rontgenguelle (5.2) erzeugten 
und von einer Blende (4.2) eingrenzbaren Rontgenstrahl (11.2) 
zur Erstellung von Rontgenbildern eines Patienten und mit ei- 
nem von Indikatormitteln in Form von zumindest einer LED 
(6.2) erzeugten Ausleuchtstrahl (7.2) zur Ausleuchtung eines 
entsprechenden Rontgenstrahlfeldes auf der Oberflache des Pa- 
tienten, 

dadurch gekennzeichnet, 

- d a s s die zumindest eine LED (6.2) zwischen der Ront- 
genguelle (5.2) und der Blende (4.2) angeordnet ist und 
der Ausleuchtstrahl (7.2) der LED (6.2) umlenkungsfrei auf 

3 0 das Rontgenstrahlfeld gerichtet ist; 

- d a s s die zumindest eine LED (6.2) aus dem Rontgenstrahl 
(11.2) heraus verschwenkbar ist. 

3. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass 

die LEDs (6) auf einer gemeinsamen Ringhalterung (10) ange- 
ordnet sind. 
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4. 



Rontgeneinrichtung nach Anspruch 2 mit einer Filteranord- 
nung (3) zwischen der Rontgenquelle (5.2) und der Blende 
(4.2), 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
die zumindest eine LED (6.2) an der Filteranordnung (3) ge- 
haltert ist. 

5. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
die zumindest eine LED (6.2) in der Filteranordnung (3), ins- 
besondere an Stelle eines Filters (8.1; 8.2; 8.3), positio- 
merbar und aus dem Rontgenstrahl (11.2) heraus verschwenkbar 
angeordnet ist. 

6. Rontgeneinrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
die zumindest eine LED (6.2) durch Drehen der Filteranordnung 
(3) urn xhre Langsachse aus dem Rontgenstrahl (11.2) heraus 
verschwenkbar ist. 
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Zusaitimenf assung 

Rontgeneinrichtung, insbesondere Mainmographie-Rontgenein- 
richtung 

5 

Zur auf wands armen Ausleuchtung eines Rontgenstrahlf eldes auf 
der Oberflache eines Patienten sind bei einer Rontgeneinrich- 
tung, insbesondere einer Mammographie-Rontgeneinrichtung 1.1, 
mit einem von einer Rontgenquelle 5 . 1 erzeugten und von einer 

10 Blende 4.1 eingrenzbaren Rontgenstrahl 11.1 als Indikatormit- 

tel LEDs 6 zwischen der Rontgenquelle 5 . 1 und der Blende 4 . 1 
m uber den AuSenumfang des Rontgenstrahls 11.1 verteilt auSer- 

W halb dessen angeordnet und ist der Ausleuchtstrahl 7.1 der 

LEDs 6 umlenkungsfrei auf das Rontgenstrahlf eld gerichtet; in 

15 einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung ist zumindest eine 
LED 6.2 aus dem Rontgenstrahl 11.2 verschwenkbar an einer 
zwischen Rontgenquelle 5.2 und Blende 4.2 angebrachten Fil- 
teranordnung 3 gehaltert. 

20 FIG 2 




8 



200404755 




FIG 4 
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FIG 5 



